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RECEPTORES Y ORGANOS SENSORIALES: Identifica los
componentes de los sistemas sensoriales y la funcién de estos en los

grupos de vertebrados e invertebrados.

ORGANIZACION DEL SISTEMA NERVIOSO CENTRAL: Compara

las estructuras los cambios del sistema nervioso en diferentes

grupos de animales, entendiendo sus implicaciones fisiolégicas.

FISIOLOGIA NEUROMUSCULAR: Entiende los principios vy

estructuras de la contraccion muscular.



- RECEPTORES Y ORGANOS
SENSORIALES

Mecanorecepcion
Quimiorececepcion
Vision
Termorecepcion

Electrorecepcion



Mecanoreceptores

Se pueden
dividir en las
siguientes
categorias:

Tactiles

Propiorecepcion

Auditivos

e Sensibles a la comprensién,

extension o al esfuerzo de
rotacion.

Se relacionan con la capacidad de
un organismo para mantener su
actitud corporal primaria y con el
mantenimiento de relaciones
posturales.

Proporcionan informacién sobre el
estado de algunos 4rganos
internos.



Sentido del tacto

v" Terminaciones nerviosas libres: Dolor.
v’ Terminaciones en cesta (CorpUsculos de

Capilar dérmico

. . Tarminales neniosos
Meissner y Discos de Merkel): Tacto.

Corpusculo da Molasnor

v’ Corpusculos de Paccini: Sensacién de Cresta bierpapite

presion profunda. Muscalo erector

v' Terminaciones en bulbo (Krause y Ruffini): Giéndula sebdces

Glandula sudosipara

Sensaciones de frio y calor.
Disco de Merkel 2 - . —

/// Bulbo de Ruffini

Corplsculo de Paccini Corplsculo de
Meissner



Propiorecepiores

Sensibilidad Visceral
Huso muscular de mamiferos

{b) Respuestas del huso neuromuscular

fa) Receptores de estiramiento del huso neuromuscular [ [ L
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( Estiramiento extrafusal
H | ) MNormal Estiramiento Contraccian
— Porcion con acortamiento
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musculo aumenta la acortamiento del

actividad sensitiva, musculo disminuye

{EI estiramiento deltl Contraccion: el
la actividad sensitiva.




El oido

Lamina fing y clastica,

ubicada en ¢l oido medio,

que transmite los movimientos
vibratorios a la ventana oval.

Ariculacion del
yunque con ¢l estribo

orvja o conducto

~pabelion suricular auditive externo martilio

Cantilago recublerto de Cavidad que Hueso que se mueve

plel que forma parte del comunica el pabellon empujado por

oido externo y sobresale auricular con ¢l impano y que se

de la superficie de el timpano, articula con el

ki cabeza yunque y ¢l estnbo,
Oido externo

Hueca del oido interno
con yna membrany que
reproduce el movimlento
vibratorio del timpano,

¢l movimiento
mecinico
de! martillo,

Oido medio

caracol o céclea

Conducto en forma de
espiral que se encuentra
en el oido interno

L)
nervio Oido interno
auditivo
Fibras nerviosas
de distinta
jongitud, las
cuales presentan
unas cetulas
cilindas que son
los auténticos
receptores
auditivos.

¢l movimiento



v'Conducto vestibular: Perilinfa

C é e %a v'Conducto timpanico: Perilinfa
N v'Conducto coclear: Endolinfa

: Cochlea .

Sanerve fg y

Scala tympani

Scala media

Scala vestibuli

I
Stapes at oval windo

Round window



Scala media

Conducio coclear
]

Ressner s membrane

Cochlear nerve Inner haer cell



Audicio

El gido externo :
Ea el oido interno,

resgelosnidosy  Lusondss  anlhanio il
Y sonoras hacen  terminaelones nerviosas [lamadng

& travia el que vibre el “cHulan cilindan” que en el dibujo

canal anditivo timpano. sparecen coma taclas de piano.

PP TEAE El detarioro do estan células
hacin P o [a causa principal de lis

pordidas suditivas
neurosensarinles.

de la Pérdida

de Audicion:

* Pedir a Jos demis que
ropitan Inx palabros

a través del nervio
nuditivo hasta

* Problomas en lus relaciones ol cerebro
con loa demds Lo 3 huesecillos
¢ No catender |as conversaciones del oido medio
* Alslamiento social (martillo, yunque y ' s ‘
o Cansancio v strass estribo) transmiten y amplifican las vibraciones hacin

la vontana oval del oido interna. Las pérdidas conductivas

* Dificuitad ot entenior les yorey normalmente tienen lugar en el drea del ofdo medio.

de los nifvos
* Poner alto ¢l volumen de In televiason




Equilibrio

Vestibular sacs Vestibular
\\ (utricle and saccule) nerve

“amicircular
canais

Semicircular
Cochlea canals

v'Contienen endolinfa y flotan en perilinfa.
vEl utriculo y el saculo estan revestidos de células ciliadas.
v'Contienen piedrecitas llamas otolitos, de carbonato de cal.

v'Los tres canales semicirculares estdn orientados en los tres planos del espacio,
tienen células ciliadas.



Quimiorecepiores

Se pueden
dividir en las
siguientes
categorias:

Gusto

Olfato

Gran cantidad de actividades sexuales,
reproductoras, sociales y de
alimentacion son iniciadas, reguladas o
influidas por  aspectos  quimicos
especificos del medio ambiente.

Los quimioreceptores son  células
receptoras que se han especializado en
la adquisicién de informaciéon acerca
del ambiente quimico y en su transmision
a ofras neuronas.



Solucién
estimuladora

Zona de origen
del potencial
receptor

Poro en |la punta
del sensilio

Solucion
Ringer
para insectos

Qrificio i T » — B

en la pared

Dendritas

Quimioreceptores de una mosca

Zonas gustativas de la lengua

f !’/W \{',

Papila gustativa

—> células sensoriales

haz de nervios
membrana mucosa

dela lengua

Bot6n gustativo

v'Hay papilas circunvaladas, foliadas,
fungiformes y filiformes.

v'Cada célula del gusto tiene una célula
epitelial y un receptor.




Olfato

v'Neuronas primarias
v'Responde a cantidades infimas
v'Se fatiga rapidamente

Bulbo olfatorio

> g Neurona multipolar
= EI: I

W T L I

S RS v/ TTOMUION . TR < Rl Hueso etmoides

Célula de soporte

—— = Ceélula olfatoria

PITUITARIA

Mucus




Humor acuoso

Cornea

Pupila

Iris

Cristalino

Musculos ciliares

Humor vitreo

v Iris: regula el tamaiio de la abertura
v Pupila: Regula el paso de luz

la luz recibida por el iris y la proyecta a
la retina.

v Retina: Capa fotosensible en la parte
posterior. Compuesta por conos y
bastones.

v Coroides: Absorber el exceso de luz.

Oblicuo superior

Recto superior

Recto lateral

Recto medial

Oblicuo inferior Recto inferior



Ojos compuestos

fa) Omatidios ik} Ojo yuxtapuesto i) Ojo superpuesto
Luz Luz Luz

Cornea
Cristaling

Rabdoma

Células Zona clara —

retinulares

Faceta u omatidio | g 1

v'Sensibles a diferentes longitudes de onda.
v'Pueden analizar el plano de polarizacién de la luz

Rabdoma




Elecirorrecepci

Sisterna de |e linea lateral

Figura 7-38. La electrorrecepcidn permite a
los peces eléctricos reconocer y localizar obje-
tos en su ambiente, Un objeto que tenga unag
conductividad mayor que la del aqua desvia la
corriente hacia el eje de flujo. Un objeto cuya
sonductividad sea inferior a la del agua tre-
cuadro) alejd la cormente de su eje de flujo
[De «Electric Location by Fishes» por H. W,
Lissman. Copyright 1« 1963 por Scientific Ame-
rican, Inc. Reservados todos los derechos.)




B Un objeto en posicion
frontal estimula ambas fosetas
A
i Un objeto a Un obje
Camara |,J, ~ : ,.{ e ,,.I.t:)a
hﬂﬁr“h'?)nﬂ a quierda . a derecha

gxterna 3
t estimula la

foseta derecha

astimuia la
foseta izquierda

Camara Rama del nervie
interna igémino

Figura 7-39. Las fosas faciales de las serpientes de cascabel
contienen termorreceptores extremadamente sensibles. {A| Es-
tructura de una foseta facial de la serpienta de cascabe! Crotalus
viridis. (Bl La posician de las fosetas faciales proporciona sensibi
lidad diraccional a los receptores térmicos en el intenor de las
mismas. [Adaptado de Bullack y Diecke, 1956.|



- SISTEMA NERVIOSO

Sistema nervioso central (SNC)
v Médula espinal
v Encéfalo

Sistema nervioso periférico (SNP)
v Somdtico

v Auténomo (Simpdtico y Parasimpdtico)



Evolucion del sisiema nervioso
]

Reticular Radial

HNerveo Ridial

Columnar

Encéfalo

. Mervi ideos
Ganglionar rios Raqs

Meédula Espinal
Ganglio Cefilico

Vertebras

Cuerda Nerviosa
Transversal

Cuerda Nerviosa
Longuitudinal




Sistema ganglionar

(@) Vista dorsal del sistema nervioso central

Cerebro

Conectivo
circunesofigico

Hewlns< >, L Ganglios toricicos

Comisura %

MNeurdpilo
Ganglios abdominales




Sisiema Nervioso en Veriebrados
1

4 N

Neuronas Receptores | Estimulos
sensoriales sensoriales externos e
(aferentes) i (aferentes) infernos

Sistema Musculo
somatico esqueletico

Moto-neuronas

(eferentes) Sistema
simpatico

Medula Espinal

Sistema
auionomo

Sistema
parasimpatico

Sistema Sistema
Nervioso Nervioso

. Central Periférico




SNC (Sistema Nervioso Ceniral)

Cerebro
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Médula Espinal

>

a”“é ‘ 'T' p \
W =
/' &

Disco
intervertebral

Ganglio
simpatico



Encéfalo

W Corte transversal del encéfalo

Circunvolucion cingulada Cuepo calloso Farmi
(inferviens en &l comportamiento
e supervivencia)

de informaciany

Tallo carabral




Corieza cerebral




Mapa somaiotdpico

o) Hominculo motor b Homunculo sensitivo

Algunas dreas corporales

(rastro, Manos) Tiensn
representaciones

desproporcionadarmente
grandes.,

Tohille #f;\{;"t

2
o "%ﬁﬁ%‘f o

P ¥ uln:lhuﬂmtm Los receptores sensitivos Lakio F'-ID'!F‘DFA
corteza matora presentes en la superficie corporal Labio inferior
Ii'a“m FepERE S Mmlj:'hh::: se provectan hacia la corteza Dientes, m,_..-“l__,_._--IE'
sustancia gris localizada

Farl
Hiiﬂmﬁpjf’ ceniral ivéase el diagrama). aringe
Salivacion Intraabdominal
Yacalizacidn

, uma regian de dibula
justoen b parte awerior Duﬁfﬁg: la corteza cerebral localizada man uLengua
del surco central Ivéase el exactamente por detrds del swurco
dingrama). :1



SNP (Sistema Nervioso Periférico)
B

Compuesto principalmente por:

La senal eferente se
puede dividir en:

e Nervios: Haces de axones que llevan

Somatico: Controla
los mUsculos
esqueléticos, es
decir movimientos
voluntarios.

Avuténomo:
Controla la
contraccion del
musculo liso y
cardiaco, asi como
a las gldndulas

informacién al encéfalo (aferentes) y
llevan informacién desde el encéfalo
(eferentes).

Ganglios: Asociaciones de cuerpos
neuronales de neuronas auténomas y
sensoriales).

El sistema nervioso auténomo a su vez
se divide en simpdtico y parasimpdtico
difiriendo anatémica y funcionalmente.




Sistema Nervioso

Auiénomo

Division simpatica

Dilata las S Constriccion
pupilas e~ | pupilar

Inhibe la
salivaciéon

» )\ Estimula
.\,\ la salivacion

Estrangula

Divisiéon parasimpatica

T

;,'n‘,'iﬁm\\

los vasos
|\ sanguineos Craneal
& Constriccion <3 )
de las vias aéreas -
Cervical < - - Cervical
1 Acelera el
[z ; ritmo cardiaco g ( 3
é/ Estimula la secrecién Dismlouclon:
de las glandulas
sudoriparas
Estimula
Inhibe la la digestion
digestion
Toracica < ~ Toracica
Esatlmula el
Estomago RANCIEas Para
g:"ilagcl‘i,o que libere
; . % insulina y
Inhibe la liberacion enzimas
de hormonas y enzimas digestivas
. " Estimula la
L Vesicula biliar 7__...—/. vesicula biliar 2
s para que
< libere bilis
Lumbar < ‘ A ' - > Lumbar
- Ja produccion s -
y la liberacion
¢ ' ‘ de glucosa ' J
' Estimula la =
Sacra < ' :ﬁ:f,‘;ﬁ,‘,‘:: Inhibe la Estimula la motilidad I - Sacra
noradrenalina motilidad y las secreciones
' y las intestinales '
secreciones
L ' intestinales ' J
- Dilata los vasos
- N sanguineos
) )
\ |
% I
Ganglio <7 Relaja la vejiga , Estimula la vejiga para
mesentérico inferior . Que se contraiga
REFERENCIA
Neuronas Preganglionares
Estimula E la la ereccié b B
el orgasmo peniana y clitoridiana Posganglionares
*r—C
Fig. 10.13 Las divisiones simpdtica y parasimpitica del sistema nervioso au- Nedronas Preganglionares
ténomo proporcionan inervacién dual a la mayor parte de los efectores visce- colinérgicas -————<
rales autonémicos Los nervios y los ganglios parasimpaticos se muestran del lado Pos
F - ganglionares
derecho y los nervios y los ganglios simpaticos del izquierdo pero en realidad ambos P dee dtbsmne
tienen lados pares, derecho e izquierdo.




- MUSCULOS

Musculo liso
Musculo esquelético

Musculo cardiaco



Musculo
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MECANISMO DE LA CONTRACCISN EN EL MoSCULO ESQUELETICO
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Union neuromuscular

Neuromuscular Junction

@Neurona Moiora
@Placa Terminal Motora

Synaptic
vesicles
(containing
ACh)

™ ——— , -Basement
Active zone ZEy » _ /OEEEEE membrane

FIBRA MUSCULAR
NUCLEO

==INVAGINAC.
TUBULOS T



Coniraccion

Isometrica

Isatanica

@

Relajado
Tenddn
Musculo
Transductor de 1ension
o Tensidon
B
Tensidn

Activo

@

isomeirica e isoionica

Tendon
Musculo

-—'/\-- Tensidn

Tendon

Musculo

g N Tensién



Respiracion aerdbica y anaerdbica

muscular o
- H—-C-
| AL) ]
f-o $=o
OH OH
Acido pirtivico Acido lictico
(de la gluclisis)

*ﬁ

Conversao

em energia
l . mecanica

Capilar
sanguineo




Musculo Cardiaco

MUSCULO CARDIACO

NOGeo an sarcopasma cantral

Disco intercalado

___-Endomisio

Mdusculo estriado
Propiedad,componente Esquelético Cardiaco
Patrén de bandeado visible Si Si
Filamentos gruesos de miosina v fi- Si St
lamentos delgados de actina '
Tropomiosina y troponina Si Si
Tabulos transversos Si Si
Reticulo sarcoplasmatico Bien desarrollado Bien desarrollado
Mecanismo de contraccidn Deslizamiento de Deslizamiento de
filamentos grue- filamentos grue-
sos y finos sobre sos y finos sobre
ellos ellos
Inervaciéon Nervios Nervios
sométicos autébnomos
Iniciacién de la contraccion* Neurogénico Miogénico
Papel del Ca’"' para la activaciont RS LEC y RS
Uniones hendidas entre fibras No Sf
Velocidad de contraccidn Rapida o lenta de- Lenta
pendiendo del tipo
de fibra
Relacién clara entre la longitud y la Si Si

tension




Superficie de |a membrana

Disco intercalar

Tuabulo transversal

Reticulo sarcoplasmatico

=
m
=
[ho
Log
=

Mitocondria



Musculo liso

MUSCULO LISO

Musculo liso (no estriado)

Propiedad,componente Multiunidad Unidad simple
Patrdn de bandeado visible No No

Filamentos gruesos de miosina y fi- Si Si

lamentos delgados de actina

Tropomiosina y troponina No No

Tubulos transversos No No

Reticulo sarcoplasmatico Muy pequeno Muy pequeno

Mecanismo de contraccién

Inervacion

Iniciacion de la contraccion®
Papel del Ca* ' para la activacion?®
Uniones hendidas entre fibras

Velocidad de contraccion

Relacién clara entre |a longitud y la
tension

Deslizamiento de
filamentos grue-
sos y finos sobre
ellos

Nervies
autonomos

Neurogénico
LEC y RS

No

Muy lenta

No

Deslizamiento de
filamentos grue-
sos y finos sobre
ellos

Nervios
auténomos

Miogénico
LEC y RS
Si

Muy lenta

No




